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چکیده
کاربردروزافزونتکنولوژیدرزمینهطراحیمعماریومهندسیازمهمتریندستاوردهایاخیربشردرراستایارتقایفرایندطراحی
ابزار معماری طراحی فرایند در کامپیوتر کاربرد افزایش با میشود. محسوب ساختوساز مختلف مراحل در بهرهوری افزایش و
CAAD 1تاحدودیجایابزاردستیطراحیمانندکاغذ،قلموتختهرسمراگرفتهاست.اماجایگزینیکاملابزارCAADبهجای
ابزاردستیطراحیدرهمهمراحلمربوطبهفرایندطراحیدرهالهایازابهاماست.هدفاصلیتحقیقحاضربررسیتأثیراتبکارگیری

کامپیوتردرفرایندترسیماسکیسهایمعماریاست.روشتحقیقاینپژوهشآزمایشیـپیمایشیاست.
دراینمقالهسهروشترسیماسکیسهاوطرحوارههایمعمارانهباابزارکامپیوتری)نرمافزارSketch Up(،باابزاردستیوباروش
ترکیبی)کامپیوتریودستی(کهبهعنواناصلیترینفعالیتطراحیکانسپچوالمحسوبمیشونددرجامعهآماریپژوهشباهمدیگر

مقایسهشدهاند.
برایتجزیهوتحلیلدادههایحاصلازتحقیقازمیانگیننمراتهیئتداورانبهاسکیسهایدانشجویان،تحلیلعاملیپرسشنامه
وآزمونآماریتحلیلواریانسچندگانهـ مانواـاستفادهشد.نتایجمطالعاتآمارینشاندادروشهایطراحیوترسیماسکیس
برعملکرددانشجویانمؤثراست.همچنینباتوجهبهمیانگیننمراتدانشجویاندرسهگروهشرکتکنندهدرآزموناسکیس،گروه
Sketch Upاسکیسباروشابزاردستی)کاغذوقلموتختهرسم(بالاترینمیانگیننمراترابهدستآورد.لذامشاهدهشدنرمافزار

همچناننمیتواندجایگزینمناسبیبرایابزاردستیدرمراحلاولیهفرایندطراحیباشد.
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مقدمه
درراستایپیشرفتهایتکنولوژیککامپیوترازاوایلدهه1960
به 2CAD کامپیوتر بهکمک طراحی نام به رشتهای میلادی
صنعتمعرفیشد.گرافیککامپیوتریازآغازباعثشکلگیری
پایهواساسسیستمهایترسیمیکامپیوتریشد.بهتدریجفرایند
مدلسازی یافت. ارتقاء سهبعدی به دوبعدی حالت از طراحی
تصمیمگیری و تفکر امکان طراحان، به کامپیوتری سهبعدی
دربارهموضوعات،فضاهاوفرمهایرویصفحهنمایشرامیداد.
بنابراینطراحانمیتوانستندبرایتصمیماتمربوطبهحلمسئله
تمرکزبیشتریداشتهباشند.باورودتکنولوژیکامپیوتربهفرایند
طراحی،ایدهها،ابزارها،روشهاوفرمهایآنتحولاتزیادیرا
تجربهکردهاست.امروزهنهتنهافضایطراحیدکارتییکاجبار
نیست،بلکهفرمهایمعمارانهغیراقلیدوسیهمبهراحتیقابل

.)Sökmenoğlu & Çağdaş, 2007(طرحواجراست
میتوان و است انسانی فعالیتهای مهمترین از یکی طراحی
نظر در جامعه در تغییرات پایههای از یکی عنوان به را آن
وجود دلیل به که است خلاقانه عمل یک همچنین گرفت.
نیازمندیها و عملکرد از ناشی الزامات و محدودیتها برخی
معماری طراحی فرایند .)Young Oh, 2005( میشود انجام
دارایساختاربسیارپیچیدهومبهمیاست.معماردراینفرایند
حلی راه به کرده، شروع تعریفنشده و انتزاعی مسئله یک از
ازروشها راه این پیدامیکندودر اولیهدست بهشکلطرح
با معماری طراحی فرایند میگیرد. بهره گوناگونی ابزارهای و
کانسپتهای و ایدهها تا شده شروع آزاد دست اسکیسهای
محتملبهوجودآیند.ایناسکیسهاوترسیمات،خاموانتزاعی
ایدههادر اکتشافسریع امکان هستند.ترسیماسکیسموجب
حدانتزاعیمیشود)Gross & Luen Do, 2003(.معماراندر
حینفعالیتطراحیدرسهسطحازفعالیتهادرگیرهستند.این

سطوحعبارتاستاز:1ـمهارت2ـدانش3ـابزار.
ابزارهای آوردن در بهحرکت نوعی معماری فرایندطراحی لذا
مختلفبادامنهدانشاستکهتوسطمهارتطراحکنترلمیشود
)Ibid(.باورودکامپیوتربهفرایندطراحیمعماریچالشها،مزایا
وادبیاتجدیدیدرخلقآثارمعماریپدیدآمدهاست.اینادبیات
ازمراحلاولیهطراحیکانسپچوالشروعوتامرحلهساختبنا
خاتمهپیدامیکند)گلابچی،1390(.باافزایشکاربردکامپیوتردر
فرایندطراحیمعماری،ابزارCAADتاحدودیجایابزارهای
سنتیطراحیهمچونکاغذ،قلموتختهرسمراگرفتهاستو
فردطراحکمترازکاغذوقلماستفادهمیکند.درواقعکامپیوتر
موجبتحولاتگستردهایدرابزارطراحیمعماریشدهاست.

البتهابزارهایکامپیوتریبیشتردرمراحلپایانیفرایندطراحی
معماری،بعدازشکلگیریایدهاولیهوبرایپرزانتهوارایهکلیات
اجرایی نقشههای و جزییات دقیق ترسیمات همچنین و طرح
)ترسیم طراحی اولیه مراحل در آنها بازدهی و دارند کاربرد

اسکیس(درهالههاییازابهاماست.محققانفراوانینظیربرایان
لاوسونمخالفتأثیراتمثبتابزارCAADدرخلاقیتمعمارانه

بودهاند)لاوسون،1384(.
ابزار بهکامپیوترو اخیرتکنولوژیهایمربوط اماپیشرفتهای
CAADتحولاتفراوانیرادرسیستمها،رویکردهاوابزارهای
با نمیتوان بهطوریکه است. کرده ایجاد طراحی کامپیوتری
مراحل در کامپیوتری معماری طراحی کفایت عدم از اطمینان
درنظرگرفتن با جدید تکنولوژی کرد. نظر اظهار طراحی اولیه
شرایطیکهدرمراحلاولیهطراحیحاکماست،بعضاًباتقلیداز
اینشرایطونرمافزارهایجدیدیچونSketch  Upدرتلاش
استمحیطیمناسبرابرایایدهپردازیوغنایطرحدرمراحل

اولیهفراهمآورد.
اینتحقیقبهمطالعهتأثیراتحضورنرمافزارSketch Upدر
مقاله این هدف میپردازد. معماری اسکیسهای ترسیم فرایند
با مقایسه در فوق نرمافزار از استفاده آیا که است این بررسی
روشدستیموجبارتقایکیفیاسکیسهایمعماریمیشود؟
طراحی اولیه مراحل بر تمرکز که آنجا از حاضر مقاله در لذا
معماریاستواسکیسنیزاصلیترینفعالیتمرتبطبهشمار
میرودازآزموناسکیسدرسهروشحضور،عدمحضورکامپیوتر
وروشترکیبیاستفادهشدهاست.اینروشهابههمراهارزیابی
آماری ازروشهای استفاده با پیمایشینظراتشرکتکنندگان
توصیفیواستنباطیموردتجزیهوتحلیلقرارگرفتتانهایتاً
تأثیراتحضوروعدمحضورکامپیوتردرفرایندطراحیوترسیم

اسکیسهاارزیابیشود.

مراحل اولیه فرایند طراحی معماری 
مراحلیاستکهمعمارانپسازانجاممطالعاتوتعریفنیازهابه
ایدهپردازیوطراحیابتداییکانسپتهایاصلیطرحمیپردازند.
انتخابهایاولیهدرمراحلاولیهطراحیمعماریباانجاممرحله
تعیینوآنالیزمسئلهطراحیتولیدمیشوند.معماراندرطراحی
ادامه جایی تا را آن و کرده ایجاد را خرد ایده یک مفهومی،
میدهندکهکاملوقابلارزیابیشود.اینایدههایخردمعمولًا
فاقدجزییاتهستندوهموارهجهشهاییازیکایدهبهایدههای

.)Sviataslau, 2004(دیگردراینمرحلهصورتمیپذیرد
طراحیمفهومیزمانیانجاممیشودکهطراحدرتلاشبرای
فهممسئلهوتنظیمشرایطبرایفرایندهایبعدیاست.طراحی
مفهومی)کانسپچوال(مرحلهایاستکهدارایغنیترینگستره
ازایدهها،مسایلوخلاقیتاست.معماراندرمراحلاولیهفرایند
فهم و استدلال مشاهده، در خودشان به کمک برای طراحی
فرمهایمورداستفادهونیزبرایتحقیقایدههایعملکردیو

.)Luen Do, 2005(راهحلهااسکیسرسممیکنند
عواملیمانندماهیتانتزاعیدادهها،نبودالتزامخاصبرایایجاد
ایدهها،خامبودنجزییاتوجهشهایفراوانازیکایدهبهایده
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اینمرحلهمیشود. انتخابهادر دیگرموجبتسهیلدرتولید
جدول1تفاوتهایمراحلاولیهفرایندطراحیرابامراحلنهایی

نشانمیدهد.

اسکیس، اصلی ترین ابزار طراحی معماری
ایدهها فرایند این در است. بصری فعالیت یک طراحی فرایند
ارزیابیشود. آنها میان روابط و لحاظبصریدرکشده از باید
و ابهام تنوعپذیری، است. بسیارضروری ایدهها ترسیمی ارایه
عدموضوحازویژگیهایمهمفرایندهایخلاقانهایاستکه
درطراحیجایگاهبسیارمهموحیاتیدارد.طراحانومعماران
برایارتقایگرافیکیایدههاوتقویتتفکرگرافیکیخودشاناز

اسکیسبهرهمیگیرند.
ویک اصلی ابزار یک فرایندطراحی اولیه مراحل در اسکیس
میتواند اسکیس رسم با معمار ذاتیمحسوبمیشود. فعالیت
ازلحاظبصریتوصیفکند،آنراشناساییو کلکانسپترا
طور به طراحان بپردازد. جزییات جستجوی به و کرده اصلاح
از کانسپچوال پیشرفتطراحی درخلال گرفتهاندکه یاد کلی
کاغذوقلماستفادهکردهوهموارهبهطورگرافیکیتفکرکنند.
به ترسیمات میکنند. ترسیم ایدهها گرافیکی توسعه برای آنها
عنوانرویکردهایظاهریبیرونیدرتسهیلتفکروپشتیبانی
ازایدههایفوریبهکارمیرودوبهتفکروحافظهکوتاهمدت

.)Newell & Simon,1972( طراحانکمکمیکند
ایده بیان و تجسم مفهوم بین متقابل فرایند نوعی اسکیس
سهبعدی مدلهای در همچنین و سهبعدی و دو طرحهای در
»سوا« ،)Wiggin( »ویگین« ، )Schon( »شون« است.
را گستردهای مطالعات )Tversky( »تورسکی« و  )Suwa(
فکر آن به معماران که دادهاند انجام اطلاعاتی بررسی برای
میکنندوآنچهازاسکیسهایدستآزادخودبرداشتمیکنند،

.)Mubarak, 2003(
برای فراوانی تلاشهای طراحی شناختشناسی مطالعات در
طراحی فرایند در آزاد دست اسکیسهای نقش بررسی

کانسپچوالوروابطآنهاباشناختشناسیطراحیصورتگرفته
است.»آکین«اسکیسرابخشضروریدرتولید،حفظراهحل
ونیزبرایشناساییامکاناتومحدودیتهامیداند.اگرچهرسم
اسکیسبرایمعماراندرهمهمراحلفرایندطراحیمهماست،
امادرمراحلاولیهفرایندازاهمیتبیشتریبرخورداراست.زیرا
مسایل حل در را مهمی بسیار نقش مراحل این در اسکیس
طراحیبرعهدهدارد )Young Oh , 2005(.معماردرفعالیت
طراحیخودمعمولًاترسیماسکیسرابعدازآنالیزمسئله)مطالعه
برنامهفیزیکی(شروعمیکند.درواقعرسماسکیسدرآغازورود
بهمرحلهطراحیکانسپچوالوهمزمانباایدهیابی،فرمیابیو
شکلآفرینیودرخلالمراحلاولیهفرایندطراحیاتفاقمیافتد.
رسماسکیسنوعیخلقسریعوروانطرحهاوفرمهایدوو
سهبعدیدرفرایندطراحیاست.یکمعمارماهرباتکیهبرمهارتی
کهدراسکیسزدنداردمیتواندبهراحتیوباسرعتزیادایدههای
درونیافکاروالهاماتذهنیخودراباحالتکاملًاشهودی،به
شکلطرح)واگراییدن(ارایهدهد.اسکیسنوعیحمایتازفرایند
تفکردرخلالمراحلاولیهطراحیاست.طراحباتوجهبهآنچه
رادرچشمذهنخود آنالیزمسئلهحاصلمیشود،تصویری از
ایجادمیکند)بهنامتصور(.تصوراتطراحدرابتداگنگومبهم
هستند.رسماسکیسمیتواندموجببیرونیشدناینتصورات
درقالبطرحهایاولیهشود)Ibid(.طراحیوترسیماسکیس
ایدههای سریع موجبکشف میتواند معمارانه وطرحوارههای
را متعدد انتخابهای تفحص و تحقیق امکان و شود انتزاعی
فراهمکند)Gross & Luen Do, 2003(.فیشمعتقداست
اسکیسهابهتفکرطراحانونیزبهراهاندازیحافظهکوتاهمدت
آنهاکمکمیکنند)Luen Do, 2005(.اسکیسباعثتسهیل
استنباطحلمسئلهدرفرایندتولیدایدهمیشود.اسکیسامکان
ابهاماتمعینیراکهمیتوانندبهروشهایمختلفیتفسیرشوند
ترسیماتیمثل دریافتهاند ازمحققان بسیاری فراهممیکند. را
دیاگرامها،پلانهایخاموتقسیماتفضاییازهمانمراحلاولیه
طراحیمفهومیسعیدارندکهفرمساختهنشدهازبازنماییهای
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.Aliakseyeu,2003 :جدول1.ویژگیهایمراحلاولیهونهاییطراحی.مأخذ
Table 1. Features of early and final stages of design. Source: Aliakseyeu, 2003.



.)Young Oh, 2005(بصریباشند
انتزاعی حالت از ترسیمات طراحی، فرایند پیشرفت موازات به
فرایند بازنمایی اسکیسها واقعگرایانهترمیشوند. و خارجشده
تفکرهستند)Reffat, 2006(.اسکیس،طراحراقادرمیسازد
تاباسطوحگوناگونانتزاعبهموضوعطرحتوجهکردهوآنرا
ویرایشکند.اگرچههمهموضوعاتموردتوجهقرارنمیگیرند،
امابرخیجزییاتمشخصیوجودداردکهدرحلمسایلطراحی
رخمیدهند.لذاتفکرطراحآزادانهمابینخصوصیاتعمومیو

جزییاتدرونیدرحالگذراست.
فرایند از اسکیس پشتیبانی خود مطالعات در )Schon( شون
تفکررادرمراحلاولیهطراحیمعمارینشانداد.طراحباترسیم
معمارانه حلهای راه بررسی برای را مختلف شرایط اسکیس
تصورات بین دیالوگی صورت به طراحی فرایند لذا میآزماید.
بازبینی مورد اسکیس از حاصل بیرونی بازنماییهای و ذهنی

مجددقرارمیگیرد.
ترسیماسکیسیکابزارقویطراحیدرفرهنگمهندسیاست
ومیتواندخلاقیتطراحیراتاحدزیادیافزایشدهد.طراحان
معمولًابااستفادهازابزاردستیرسمیعنیکاغذوقلموگاهیبه
کمکماکتاسکیسترسیممیکنند.اینروشیاستکهبرای
شده استفاده تاکنون باستان مصر دوران از طولانی مدتهای

است.ترسیماتاسکیسباکاغذوقلمبسیارمفیداست.
جانسون)Johnson(برخیفوایدآنرااینگونهبیانکردهاست:
ابزارموردنیازآنارزاناستوبهراحتیاستفادهمیشود.اینابزار
بازخوردسریعبصریرافراهمکردهوامکاناصلاحوویرایشو
)Booker(بازنگریروانوسریعطرحهاراایجادمیکند.بوکر
افکار قلم زیرا است. جهان در ابزار قویترین "قلم : میگوید
بازنمایی را مشاهدهجدید قابل فرمهای به او اشتیاق و انسان

.)Reffat, 2006("میکند
به کامپیوتری تکنولوژی ورود با شد، اشاره قبلًا که همانطور
انکاری غیرقابل تغییرات و تحولات چالشها، طراحی، فرایند
درفرایندبهوجودآمدهاست.عمومطراحانازابزارکامپیوتری
CAADصرفاًدرمراحلنهاییفرایندطراحیمخصوصاًبرای
طراحی جزییات مرحله برای نیز و طرح نهایی ارایه و پرزانته
مراحل معمولًا طراحی متداول روشهای در میکنند. استفاده
رسم اما میشود. انجام قلم و کاغذ با اسکیس ترسیم اولیه
اسکیسباکاغذوقلمدردورانیکهابزارکامپیوتریواردفرایند
تکمیل از بعد طراح زیرا دارد. نیز مضراتی است شده طراحی
اسکیسنهاییوتولیدانتخابهایحاصلازطراحیکانسپچوال،
مجبوراستیکمدلCAAD/CADراازاسکیسهایاولیه
چرکنویستولیدکند.لذایکفاصلهایدرفرایندطراحیایجاد

.)Oxman , 2000(میشود
نکتهمهماینجاستکهفعالیتترسیماسکیسهاوطرحوارههای
معمارانهنمیتواندونبایدازباقیماندهمراحلطراحیجدابماند.
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یکیدیگرازنقاطضعفاسکیسهایدستی،وابستگیفزاینده
میزانتأثیراتترسیماسکیسبرتوانمندیهایتجسمفضاییو
دستطراحیامعماراست.بهعبارتیچنانچهیکمعماردارای
ذهنقویدرایدهپردازیباشد)چشمذهنمعمارتوانایییافتن
نتایجمناسبیدرایدهپردازیراداشتهباشد(،امابهحدکافیاز
تواناییترسیمدستیاسکیسبرخوردارنباشد،مسلماًبهکیفیت
بالاییازطرحنخواهدرسید.لذابیشترطراحانمعمولًاتنهابه

ساختچیزهاییپردازندکهقادربهترسیمشهستند.
امروزهتکنولوژیهایکامپیوتریموجوددرفرایندطراحیمعماری
بهطراحانامکانیکپارچهسازیهمهمراحلفرایندطراحیرااز
تا نیز و سهبعدی مجازی مدل خلق تا اسکیس ترسیم مرحله
تولیدمدلفیزیکیسهبعدیرادادهاست.اخیراًتلاشهایزیادی
اسکیس ترسیم تا ابزارهایCAADصورتگرفته پیشرفت در
وطراحیاولیهباکاغذوقلمبهروشازمدافتادهایمبدلشود.
Sketch Up نرمافزار ازجمله CAADامروزی تکنولوژیهای
امکاناتبسیارگستردهایرادراختیارطراحانومعمارانقرارداده
وامکانخلقمحیطهایشبهاسکیسزنیرادرمحیطمجازی

فراهمکردهاند.
CAADمخصوصاً ابزارهایفعلی بودن درحالحاضرکارآمد
ابهاماتی با ابزاردستی اولیهفرایندطراحینسبتبه درمراحل

روبروستونگارندگاندراینمقالهدرصددرفعابهامهستند.

 Sketch Up نرم افزار
نرمافزارSketch Upدرحوزههایگستردهایازطراحیمعماری،
طراحیداخلی،مهندسیمکانیک،طراحیبازیهایکامپیوتری
سهبعدیسازی نرمافزار، این اولیه هدف دارد. کاربرد ... و
اما بود.  google earth نرمافزار در آنها قراردادنمدل و بناها
وطراحیسهبعدی درمدلسازی آن فراوان مثبت ویژگیهای
برای طراحی نرمافزارهای میان در خاصی جایگاه شد موجب

معمارانوطراحانپیداکند)مؤذنزادهوصبا،1389(.
برای هم سادهای بسیار شکل به عمدا Sketch Upنرمافزار
کاربر به و است شده طراحی کار تازه هم و حرفهای کاربران
مجموعهمحدودیازاشکالپایههندسیراارایهمیدهد.دلیل
محبوبیتاینبرنامه،محیطدوستانهوکاربرپسندآنبههمراه
انتقالروانطرحازمرحلهمدلسازی،بیانمعمارانهطرحهاونیز

سادگیدرکاربردآناست)همان(.
درایننرمافزارمواردزیراهمیتبسیاریدارد:

1ـهمهچیزازیکیادوعنصرـخط)لبه(وسطح)صفحه(ـ
ساختهمیشود.

2ـکاردرایننرمافزاردرمحیطسهبعدیبودهلذاقدرتتجسم
و ایدهپردازی مدلسازی، موضوعات، خلق چگونگی در طراح

ساختحجمیکشرطاساسیدرکاربردآناست.
همهترسیماتوویرایشهاازاشارهبهموقعیتهاوموضوعاتدر



طراحیوترسیمطرحوارههایمعمارانهاست.اهدافکلاناین
مقالهعبارتاستاز:

از استفاده با معماری تأثیراتطراحی بهچگونگی دستیابی 1ـ
نرمافزارSketch Upدرفرایندترسیماسکیسهایمعمارانه.

دستی، اسکیسهای ترسیم روشهای تطبیقی مقایسه 2ـ
اسکیسباابزارSketch Upوروشترکیبی.

فرضیه پژوهش 
در Sketch Up کامپیوتری ابزار کارگیری به میرسد نظر به
نهایی کیفیت بر میتواند معماری طراحی فرایند اولیه مراحل

محصولطراحیتأثیرمثبتداشتهباشد.

جامعه آماری، نمونه و روش نمونه گیری 
دانشجویانرشتهمهندسیمعماریترم7دانشگاهآزاداسلامی
واحدرودهنکهدرحالگذراندندرسطراحیمعماری4بودند.
دراینپژوهشازروشنمونهگیریتصادفیسادهاستفادهشده
است.ازآنجاکهنمونهگیریدراینپژوهشازنوعتصادفیساده
بدونجایگزینیاستوروشتحقیقازنوعآزمایشیاست،حجم
نمونهحداقل30نفرتوصیهمیشود)دلاور،1388(.لذادراین
ازدانشجویانرشتهمهندسیمعماریترم7 نفر از44 پژوهش

برایآزمونهااستفادهشد.

روش پژوهش 
دراینتحقیقازروشهایتحقیقآزمایشیباطرحپسآزمون
است. شده استفاده پیمایشی تحقیق روش و کنترل گروه با و
نرمافزار از استفاده تأثیرات ارزیابی برای حاضر پژوهش در
Sketch Upدرفرایندترسیماسکیسهایمعماریازاسکیس
سه در اسکیسها شد. استفاده آزمون ابزار عنوان به معماری
روشترسیماسکیسباابزاردستی،باابزارکامپیوتریواسکیس
باروشتلفیقی)استفادهغالبازابزارکامپیوتریبههمراهابزار

دستی(درجامعهآماریتحقیقبهعنوانآزمونبرگزارشدند.
روندبرگزاریآزموناسکیسدرتحقیقبهروشزیربود:

• مرحله اول 
مهارتهای نیازمند کامپیوتری اسکیسهای رسم که آنجا از
نرمافزار با کار باید آزمون در شرکتکننده فرد و است خاصی
مورداستفادهدرپژوهشراکهمناسبتریننرمافزاربرایمراحل
برای آموزشی جلسه 10 لذا بداند است طراحی فرایند اولیه
یادگیرینرمافزارSketch Upدرقالبدرسکاربردکامپیوتردر
معماریبرایتمامیشرکتکنندگانآزمونبرگزارشد.هرجلسه
بهمدت2ساعتطولکشیدوکلجلساتتایکهفتهقبل
ازبرگزاریآزمونتمامشدند.درواقعاینجلساتمهارتهای
اساسیواولیهایراکهبرایکاربانرمافزارSketch Upلازمبود
دانشجویان این به نیز تمریناتی بهشرکتکنندگانمیآموخت.
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اینمحیطسهبعدیبدستمیآید.کاربربرایترسیمموضوعدر
نرمافزارابتداشکلپایهموردنیازخودراانتخابواجراکردهوبا
استفادهازاشارهگریکطرحدوبعدیرارویصفحاتمحورهای
X,Y,Zترسیممیکند.نرمافزارهموارهتلاشداردرفتارکاربر
راپیشبینیکندوخودشحدسبزندترسیماتدرکدامصفحه
بایدقرارگیرند.بعدازترسیمآسانشکلدوبعدیتوسطکاربراو
بهکمکاشارهگروبرخیروشهایسادهارتفاعدهیقادراست
را ابعادش کند، سهبعدی سرعت به را خود دوبعدی ترسیمات
تغییرداده،آنرابچرخاندوبهراحتیویرایشکند.یکیدیگراز
خصوصیاتSketch Upفراگیریبسیارسریعوآساننرمافزار
قابلیت همچنین است. CAD نرمافزارهای سایر با مقایسه در
 MAYA , 3D STUDIO MAX,ارتباطباسایرنرمافزارهامثل
Auto Cadرانیزدارد.ازدیگرویژگیهایآنامکانبهرهبرداری
ازافزونههایمختلفیاستکهازطریقشبکهاینترنتدراختیار
کاربرقرارمیگیرد.اینافزونههادرمدلسازی،رندرسازیونیز

درارتباطباgoogle earthو...کاربرددارند.
محیطایننرمافزارقابلیتبسیارزیادیدرشبیهسازیپرزانتههای
معمارانهدارد.یعنیقادراستصحنههاراطوریتنظیمکندکه
ایجاد تصاویر، معمارانه بیان در رایج ترسیمی روشهای انواع
به مرتبط وابستگیهای سایه، و نورپردازی متریال، و بافت
)google earthموقعیتحقیقیسایت)ازطریقارتباطآنلاینبا
بهکارروند.امکانقدمزدنناظردرمحیطنرمافزار،کاربرراقادر
بهکنترلبسیارعالیسهبعدیصحنههاکردهوبهتجسماودر
.)William Brydon, 2007(طراحیوایدهپردازیکمکمیکند
قدرتتجسمبخشیبهمدلهاوتواناییتولیدآسانانواعفرمهاو
احجامدرایننرمافزاربرایاحجامپایهمبتنیبرهندسهاقلیدوسی
مناسباست.امادربارهتولیدفرمهایآزادباهندسهغیراقلیدوسی
وهمچنیناحجامصلبمحدودیتهایبسیاریمشاهدهمیشود.
پرکاربرد نرمافزارهای بهسایر نسبت نرمافزار این بهطورکلی
معماریشهودیتراست.مدلسازیسهبعدیوطراحیحجمی
و آسان بسیار آن فراگیری است. سریع و ساده بسیار آن در
رواناست.امکاناتآنلاینیکهدرSketch Upوجودداردبه
کاربراجازهمیدهدهمزمانباطراحیبهجستجوینمونههای
مشابهپرداختهوآنهارادرطرحخودبارگذاریکند.نرمافزارفوق
اختیار در فرایندطراحی اولیه درمراحل را زیادی پتانسیلهای

کاربرقرارمیدهد.

اهداف پژوهش 
سؤال این پاسخ به دستیابی تحقیق این از هدف مهمترین
استکهآیابهکارگیرینرمافزارSketch Upدرفرایندترسیم
اسکیسهایمعمارانهمیتواندبهبهبودمحصولطراحیکمک

کندیانه؟
شامل که است طراحی فرایند اولیه مراحل بر اصلی تمرکز



برایطراحی را نرمافزارفوق قابلیتکاربرد تاهمگی دادهشد
معماریداشتهباشند.

• مرحله دوم 
قبلازبرگزاریاسکیس،اعضایجامعهآماریشرکتکنندهدر

آزمونبهشکلتصادفیدرسهگروهتقسیمشدند:
 Sketch Upاعضاییکهصرفاًبااستفادهازنرمافزار:Aگروه

)روشکامپیوتری(مجازبهانجاماسکیسبودند.
گروهB:اعضاییکهباروشتلفیقی)استفادهغالبازنرمافزار
ازکاغذوقلم(اسکیسرسم باامکاناستفاده Sketch Up و

میکردند.
گروهC:اعضاییکهصرفاًبااستفادهازکاغذوقلم)ابزاردستی(

مجازبهانجاماسکیسبودند.
• مرحله سوم 

مسکونی خانه یک "طراحی : از بود عبارت اسکیس موضوع
براییکهنرمنددراقلیمساحلی".انتخابموضوعاسکیسبه
گونهایستکهدانشجویاندرایدهیابیوفرایندطراحیبامسایل
عملکردیناشیازسیرکولاسیون،محدودیتهایسایتپلانو
راداشتهوحداکثرتوجهخود ...کمتریندرگیری و توپوگرافی
رامعطوفایدهپردازی،طراحیحجمیوکیفیطرحخودکنند.
موضوعاسکیسبرایتمامیاعضایشرکتکنندهیکسانبودو

مدتزمانبرگزاریآزموننیزسهساعتطولکشید.
• مرحله چهارم 

تحویلنهاییاسکیسهابعدازاتماموقتآزمونبودهواعضای
شرکتکنندهبراساسگروهاسکیسمدارکزیرراارایهکردند:

 Sketchنرمافزار( skpباپسوند 1.گروهA:هرفردیکفایل
up(وتعدادیرندربافرمتjpgرابهمحققتحویلداد.

،skp،jpg فرمت با فایلهایی بر علاوه فرد هر : B گروه .2
کاغذهاواتودهایدستیخودرانیزارایهداد.

3.گروهC:هرفردبدونمحدودیتدرنوعوابزاردستیراندوو
تعدادکاغذارایه،شیتهایتکمیلشدهخودکهحاصلترسیمات

اسکیسبودرابهمحققتحویلکرد.
کلیه کنترلکننده محقق فرد آزمون برگزاری مدت تمام در

شرایطجلسهبود.
• مرحله پنجم

و تحقیق آماری جامعه اعضای میان در پرسشنامهها توزیع
اسکیس آزمون در شرکتکنندگان توسط پرسشنامهها تکمیل
بهمنظورارزیابیوبررسینگرشهاوعقایداعضا.بعدازاجرای
به پیمایشیپرسشنامههاییکه براساسروشتحقیق اسکیس
صورتسؤالبستهطراحیشدهبودنددرجامعهآماریپژوهش
دادههای و تکمیل آزمون در شرکتکنندگان توسط و توزیع
حاوینگرشهاوعقایددانشجویاننسبتبهموضوعپژوهش

جمعآوریشد.
رواییمحتواییپرسشنامهازطریقجدولهدفـمحتواوروایی
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سازههمازطریقتحلیلعاملیارزیابیشدوسؤالاتناهمگن
آنحذفشدوپرسشنامهبا46سؤالوضریبآلفایکرونباخ

0/831بهپایاییمناسبیدستیافت.

ارزیابی آزمون اسکیس
اسکیس همانند معماری آثار قضاوت در عموماً که آنجا از
رساندن حداقل به برای است، مؤثر داوران فردی سلیقههای

تأثیراتمنفیسلایقآنهاازدوروشاستفادهشد:
1.استفادهازگروهداورانمتخصصدرحوزهطراحیمعماری.

2.تبیینمعیارهاییبرایارزیابیاسکیسهایدانشجویان.
دراینتحقیقبرایارزیابیاسکیسهاازسهداوراستفادهشدکه
ازاساتیددروسطراحیمعماریبودند.گروهداورانبهطورمجزا
بهارزیابیاسکیسهایدانشجویان)جامعهآماری(پرداختهبدون

آنکهشناختیازفرداسکیسزنندهداشتهباشند.
ازآنجاکهموضوعاسکیسومدتزمانهمهاعضایشرکتکننده
ارزیابی و بررسی برای لازم معیارهای بود، یکسان آزمون در

محصولنهاییآنهانیزمیتواندیکسانباشد.
لذاپژوهشبراساسمطالعاتپیشینهموضوعازجملهتحقیقات
و  پوررحیمیان ،)Gero & Tang, 2010( تنگ و جانجرو
)1391( کریمیمشاور و )PourRahimian, 2010( ابراهیم
آثار ارزیابی برای لازم معیارهای مهمترین تبیین و تعریف به
ازیک استفاده با اقدامکردو معماریواسکیسهایمعمارانه
طراحی دروس اساتید تعدادی بین در که پیمایشی تحقیق
معماریبرگزارشد،نظراتموافقومخالفآنهانسبتبهمعیارها
به باتوجه اینمعیارهااست. آمد.جدول2نشاندهنده بدست
موضوعآزموناسکیساینتحقیقازآنجاکهسایتمشخصی
برایاسکیسمعرفینشدهبود،معیارمربوطبههماهنگیطرح
و بررسی در داوران نشد. لحاظ اسکیسها ارزیابی در باسایت
در و داده نمره تا20 0 از معیار برایهر اسکیس ارزیابیهر
هر به داوران نمرات میانگین از اسکیسها نهایی نمره پایان،
معیاربدستآمد.بعدازارزیابیاسکیسهاتوسطداوران،ضریب
پایاییقضاوتداوران)مصححان(محاسبهومشخصشدهرسه

جدول2:معیارهايارزیابياسکیسدانشجویان.مأخذ:نگارنده.
Table 2. Criteria for evaluation of students’ Sketching. Source:authors.
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داوردرمیانگیننمراتازپایاییمناسبیبرخوردارند.لذامیانگین
نمراتداورانبرایمحاسباتآماریمورداستفادهقرارگرفت.

روش آماری تحلیل داده ها 
برایتحلیلدادههاازدوروشآماریتوصیفیواستنباطیاستفاده
شدهاست.درآمارتوصیفیازجداولمیانگینوانحرافمعیارودر
آماراستنباطیبهدلیلبهکارگیریدومتغیروابستهومتغیرهای
مستقلکهباهمتعاملدارندازتجزیهوتحلیلواریانسچندگانه

ـمانوا3ـبااستفادهازنرمافزارSPSS 20استفادهشد.

یافته های پژوهش 
متغیر مبین )نمره وابسته متغیر برای معیار انحراف و میانگین
دانش(وبهتفکیکگروههایاسکیسهادرجدول3نشانداده

شدهاست.
مطابقجدول3میانگیننمراتبرایگروهC)اسکیسدستی(

بالاترازسایرگروههابدستآمدهاست.
واریانسـ ماتریسهای تساوی صفر فرض بررسی برای
شد. استفاده باکس4 آزمون از آزمون گروههای در کوواریانس
فرض شود، پذیرفته ماتریسها تساوی فرض درصورتیکه
همگنیکوواریانسنیزپذیرفتندخواهدبود.نتایجآزمونتساوی
ماتریسهایکوواریانسباکسبهقرارزیربهدستآمدهاست:
Fباتوجهبهدادههایجدول4میتواندریافتکهچوننسبت
بنابراین  )P>0.05( نبود  معنیدار اطمینان درصد 95 درسطح
را صفر فرض و بودند مساوی تقریباً کوواریانس ماتریسهای
نمیتوانردکرد.ایناطلاعبدینمعنیاستکهمیتوانآزمون
پژوهش فرضیههای بررسی برای را چندگانه واریانس تحلیل
تحلیل آزمون کارگیری به برای همچنین برد. بکار حاضر
باید ازمتغیرهایوابستهبهطورجداگانه واریانسبرایهریک
بهبررسیفرضتساویواریانسهاپرداخت.جهتبررسیفرض
صفرتساویواریانسهاازآزمونلوین5استفادهشدهاست.در
فرض شود، پذیرفته واریانسها تساوی صفر فرض صورتیکه
همگنیواریانسهاپذیرفتهمیشود.نتایجآزمونتساویواریانس

لوینبهشرحزیراست:
چون که دریافت میتوان 5 جدول اطلاعات به توجه با 
نسبتهایFبرایمتغیرهایوابستهدرسطح95درصداطمینان
معنیدارنبود)P>0.05(بنابراینماتریسهایواریانسهایهمه

متغیرهاتقریباًمساویبودندوفرضصفررانمیتوانردکرد.
ایناطلاعبدانمعناستکهبهکارگیریآزمونتحلیلواریانس
برایهریکازمتغیرهایوابستهبهطورجداگانهموردتأییداست
واینفرضیهراتقویتمیکندکهبهکارگیریآزمونچندگانه
قویاست.بهمنظوربررسیفرضیاتآماریتحقیقازتجزیهو
تحلیلواریانسچندراههاستفادهشدکهمحاسباتآنهادرجدول
6آمدهاست.باتوجهبهدادههایجدول6وبرایمتغیروابسته
)میانگیننمراتداوران(میتواندریافتکهچونF= 1.089در
سطح95درصداطمینانمعنیدارنیست،فرضصفررانمیتوان
ردکرد.بهعبارتدیگرنوعروشترسیماسکیسدانشجویانبر

میانگیننمراتآنهامؤثراست.
دربررسیسایرفرضیههایآماریبرایعاملنگرشکهمتشکل
ازعواملتحلیلیپرسشنامهاستباتوجهبهاطلاعاتمندرجدر
از برایهیچکدام F نسبت دریافتکهچون جدول6میتوان
عواملدرسطح95درصداطمینان)P>0.05(معنیدارنیست،
آنها نگرش بر دانشجویان اسکیس ترسیم روش نوع بنابراین

مؤثرنیست.
متغیرهایوابستهدراینتحقیقعبارتبوداز:1.دانشافراد

)میانگیننمراتداورانبهاسکیسها(
2.عواملحاصلازپرسشنامه)نگرشافرادپرسششونده(.

خطی ترکیب بر تحقیق مستقل متغیر تأثیرگذاری ادامه در
7خلاصه جدول میگیرد. قرار بررسی مورد وابسته متغیرهای
تأثیرمتغیرهایمستقل تحلیلواریانسهایچندگانهمربوطبه
)روشهایترسیماسکیسبااستفادهازکامپیوتر،روشتلفیقی
ابزار با ابزاردستیوروشرسماسکیس ازکامپیوترو استفاده
را نگرش( و )دانش وابسته متغیرهای ترکیبخطی بر دستی(
نشانمیدهد.بهمنظوربررسیفرضیهاصلیاینپژوهشمبنی
براینکه"انواعروشهایطراحیوترسیماسکیسهایمعمارانه
)حالتهای A باابزارکامپیوتریو Bباابزارتلفیقیکامپیوتری
ودستیوCباابزاردستی(برعملکرددانشجویانتأثیردارد." از

جدول3.میانگینوانحرافمعیاربرايمتغیروابسته)میانگیننمراتداوران(بهتفکیک
گروههاياسکیس.مأخذ:نگارندگان.

Table 3. The mean and standard deviation for the dependent variable (judges 
scores) for each sketching groups. Source: authors.

جدول4.آزمونباکسدربارهتساويماتریسهايکوواریانس.مأخذ:نگارندگان.
Table 4. Box test on the equality of covariance matrices. Source: 
authors.

جدول5.آزمونلویندربارهتساويواریانسهامربوطبههرمتغیروابسته.
مأخذ:نگارندگان.

Table 5. Levine test for equality of variances for  each 
dependent variable. Source: authors.



اولیهفرایندطراحیبرعملکرددانشجویانوکیفیت درمراحل
محصولطراحیآنهامؤثراست.

نمرات میانگین چون 3 جدول دادههای به توجه با طرفی از
)X = 14.37 , Cدانشجویاندرگروهاسکیسهایدستی)گروه
بیشترازمیانگیننمراتدراسکیسهایفقطکامپیوتری)گروه
تلفیقی اسکیسهای نمرات از بزرگتر و )X= 13.9833 , A
)گروهX= 12.6783 , B(است،لذااسکیسهایدستیمنجر

بهنمراتبهتریدردانشجویانشد.

آنجاکهتأکیداصلیبراولینمتغیروابستهیعنیدانشاست،از
بزرگترینریشهرویاستفادهشدهاست.

اطمینان درصد 95 سطح در F= 2.957 نسبت بنابراین
) P<0.05(معنیداربودهوتوانآزمونبهواسطهمعنیداریبالا
است.لذافرضصفرموردتأییداستونوعروشترسیماسکیس
یابهعبارتیحضوریاعدمحضورکامپیوتربرعملکردافرادتأثیر
دارد.دراینجاعملکردمبینکیفیتمحصولطراحیافراداست.
ایناطلاعبدانمعناستکهاستفادهیاعدماستفادهازکامپیوتر

شماره25/سالدهم/تابستان1392/تأثیراتنرمافزارSketch Upبرفرایندترسیماسکیسهایمعماری/29-38
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جدول6.خلاصهتحلیلواریانسیکراههمربوطبهتأثیرمتغیرهايمستقلبرمتغیرهايوابسته.مأخذ:نگارندگان.
Table 6. MANOVA summary table of affect of independent variables to the dependent variables.
 Source: authors.

جدول7.خلاصهتحلیلواریانسهايچندگانه.مأخذ:نگارندگان.
Table 7. Summary of multiple analysis of variances. Source: authors.

نتیجه گیری 
درتحقیقحاضربراساسروشتحقیقطرحپسآزمونباگروهگواهپیشرفتهوطرحپیمایشیوباتوجهبهفرضیاتآماریتحقیقمتغیرهای
مستقلآزمونعبارتاستازاسکیسهایمعماریباروشکامپیوتری،دستیوتلفیقیومتغیرهایوابستهنیزشاملدانشافرادونگرش

آنهااست.لذانتایجحاصلازتجزیهوتحلیلدادههایتحقیقبهشرحزیراست:
ابزارمختلف با نوعروشترسیماسکیسهایمعمارانهبرمیانگیننمراتدانشجویانمؤثراست.ازطرفیروشهایترسیماسکیس
برهیچکدامازعواملپرسشنامهتأثیرینداشتند.اینعواملبیانگرنگرشافرادحاضردرآزمونبودهلذاروشهایاسکیسزنیاعماز
کامپیوتری،دستیوتلفیقیبرنگرشآنهامؤثرنیست.نتایجحاصلازمطالعاتآماریباروشتحلیلواریانسهایچندگانهمربوطبهتأثیر
متغیرهایمستقلبرترکیبخطیمتغیرهایوابستهبیانگروجودیکترکیبخطیبینمتغیرهایوابستهپژوهشاست.دراینتحقیق
ترکیبحاصلازمتغیرهایوابستهراعملکردمینامیم.درتحقیقحاضرنتایجآزمونهانشاندادکهروشهایترسیماسکیسهایمعمارانه
مورداستفادهدرآزموناینتحقیقبرعملکردافرادمؤثراست.ازسویدیگرعملکردافراددراینتحقیقمعرفکیفیتمحصولطراحی
آنهادرآزموناسکیساست.پسمیتوانبابررسیمیانگیننمراتبدستآمدهتوسطداورانبهاسکیسهاباروشهایمختلف،بهترین
عملکردرادرمیانگروههامشخصکرد.آنچهدرپژوهشحاضربدستآمدهگواهبراینستکهعملکردافراددرگروهاسکیسهاباابزار
دستیبالاترینمیانگیننمرهرابدستآوردهوبعدازآنگروهاسکیسباابزارکاملًاکامپیوتریوگروهاسکیسباابزارتلفیقیبهترتیبدر
ردههایبعدیقرارگرفتند.ایننتایجبدانمعناستکهرسماسکیسباابزاردستیهمچنانبهترینروشبرایانجامطراحیمعماریدر
مراحلاولیهآنبودهاستونرمافزارSketch Upهنوزبهحدمکفیازتواناییبرایارتقایفرایندترسیماسکیسدستنیافتهاست.نتایج



حاصلازتحقیقباپژوهشهایمحققینیمانندبرایانلاوسون،گراس،جرو،رفعت،پوررحیمیانهماهنگیداردوفرضیهاصلیتحقیقکه
عبارتستاز"بهنظرمیرسدبکارگیریابزارکامپیوتریSketch Upدرمراحلاولیهطراحیمعماریبرکیفیتنهاییمحصولمیتواندتأثیر

مثبتداشتهباشد" موردتأییدقرارنگرفت.درادامهبرخیپیشنهاداتکهمیتواندبرایتحقیقاتآتیمفیدباشدارایهمیشود:
1ـانجامتحقیقاتبهمنظوربررسیمزایاومعایبابزارهایکامپیوتریبرایطراحیمعماری.

2ـشناساییمعایبابزارSketch UpوجستجویراهحلدرجهتبهبودابزارهایCAADبرایاستفادهدرمراحلاولیهفرایندطراحی
معماری.

پی نوشت ها 
MANOVA : Multiple Analysis Of Variance.3 / Cmputer Aided Design.2 / Computer Aided Architectural Design.1

Levenes Test of Equality of Error Variances.5 /  Box’ s Test of Equality of Covariance Matrices.4
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Abstract 
The increasing use of computers in architectural design and engineering is one of the most recent achievements in pro-
motion and enhancement of the efficiency of the various stages of construction design process. The early 1960s saw the 
advent of computers in various areas. Computers were used in the construction industry and their application has grown 
in the field of architectural processes. Nowadays, computers have become one of the main tools used by professionals in 
the area of architecture and construction.
In recent years, extensive studies have been done about software used for drawing architectural designs like CAD and 
CAAD. These studies suggest that the arrival of the computer in architecture design process occurs in three steps: the early 
stage of architectural design, drawing and designing stages.
The present paper studies the use of computers in the early stages of the design process and the effects of CAD compared 
to traditional and manual design tools.
In this paper, architectural sketching and the initial stages of the design process, the use of computers in the early stages 
of design especially Sketchup software have been carefully studied.  In order to investigate the applicability of computers 
in the design process, Sketchup software was selected because it is considered by experts as the most popular tool in the 
industry.
Accordingly, a comparison is made between architectural design methods by various devices. The methods used for the 
present study are experimental research and survey. In this research, three methods of architectural schematic drawings 
)sketching( have been taken into consideration. They are sketching with Sketchup, traditional tools and combination 
methods (both of sketchup and tradiotional devices). Those methods are compared with each other in later stages of the 
study.  Therefore, an experimental sketching design was held and a jury group that was made up of three experts of archi-
tectural design courses judged the sketches and evaluated their scores. The scores by the experts were based on a set of 
criteria defined during a survey to assess the sketches.
For analysis of the data, the scores of the judges were used. Other mechanisms used were factor analysis and multivariate 
analysis of variance test questionnaire or MANOVA. Statistical studies show that the architectural sketching method is 
only useful for grading students’ abilities to make architectural sketches. Also, according to the test scores of students in 
the three groups of participants, the sketching group that used traditional tools (paper and pen and clipboard) achieved 
the highest scores.
Finally, the comparison between computer and traditional design tools show that Sketchup cannot be a substitute for 
architectural design tools in the early stages of design process and traditional methods which are based on manual tools 
are still preferred.
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